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Selvkurs regi av Harald Sellevold og Bergenstollekniven
Tekst, illustrasjoner og bilder Helge Nelson og Erling Haugland

Innledning.
Dette kurset har fglgende som mal:

e Du skal kunne materiallere.
Kjenne til hvilke verktgy du har bruk for.
Kunne sage, og bearbeide sglv/kobber
Koble opp og demontere propanflaske
Sglvliodde
Bli kjent med sikkerhetspunktene

For & fa mest mulig glede av sglvarbeidet anbefaler vi deg at du gver pa disse oppgavene i
heftet. Kurset tar siktepdd gi deg en "smaksprgve” o0g Vise c
og baker for flere tips eller inspirasjoner til andre ting du kan lage og gjare.

Lykke til!
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Material leere.

Sglv
Salv er et metallisk grunnstoff som tilhgrer edelmetallene. Kjemisk betegnelse: Ag (latin:
Argentumsom betyr «hvit og skinnende»)

| naturen finnes sglv som korn, trader, og klumper. Sglvet svertes av hydrogensulfid som
alltid forekommer i atmosfeeren, derfor blir sglv svart og ma pusses. Rent sglv er sveert mykt
og en terning pa 1 cm kan trekkes til en 1600 m lang trad. Sglvstandarden i er Sglv sterling,
som er 92,5% sglv og 7,5% kobber, derav 925-stempelet. Et mer slitesterkt sglv far man ved a
blande inn 17% kobber. Dette sglvet stemples med 830.

Verdensproduksjonen av sglv er ca. 7 600 tonn i aret. Sglvet har ogsa hgy gjenvinningsgrad.
Hovedforekomster: Mexico, tidligere Sovjetunionen, Peru, Canada og USA.

Selvplate selges vanligvis i stykker pa 30cm x 30cm, men kan leveres i andre starrelser.
Tykkelser 0,30 til 2,00mm mest brukt er 0,7 —0,9mm.

Kobber.

Kobber eller kopper er et grunnstoff med kjemisk symbol Cu (latin: Cuprun) og
atomnummer 29. Kobber er et metall som er lett & forme og det leder varme og stram
utmerket. Navnet kommer fra det greske ordet for gya Kypros.

Kobber er et rgdlig farget metall. Den karakteristiske fargen kommer av at kobber reflekterer
radt og oransje lys og absorberer andre frekvenser i det visuelle spektrumet, pga dens
overflatestruktur.

Kobber er i samme familie i periodesystemet som sglv og gull, og deler mange av de samme
egenskapene med disse metallene. Alle har hgy ledningsevne av varme og strem. Alle disse er
smibare metaller.

Kobber har hgy ledningsevne for stram og varme. Av andre metaller, som har fast form ved
romtemperatur, er det bare sglv som har stgrre ledningsevne.

Rent kobber er et hardt materiale, men samtidig er det seigt og strekkbart. Kobber egner seg
godt til mekanisk bearbeiding. Det kan hamres, eller valses ut til tynne plater, og det kan
strekkes ut til tynn trad. Sa kobber har stor anvendelse. Kobber egner seg derimot til darlig til
staping, smeltet kobber er tyktflytende, og det har lett for & danne seg bleerer i godset. Stgpt
kobber blir derfor et darlig og porast materiale. Men blandet / legert med tinn eller sink blir
egenskapene annerledes, og disse legeringene egner seg godt til steping. Men disse nye
legeringene, er mye tyngre / hardere a arbeide med.

Kobber holder seg godt i ren, tarr, luft, men i fuktig klima dannes et belegg av kobbersalter.
Metallet far fgrst en sort og senere en grgnn overflate. Det er dette vi kaller irr og det er et
beskyttende lag for kobberet, og ligger bare i det gverste laget. Selve irret er veldig giftig for
oss mennesker, sa derfor ma vi fortinne kobberet innvendig til husholdningsbruk, slik at det
far et beskyttende lag av rent tinn, da irrer nemlig ikke kobberet.
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Selvhardlodd er selve bindemiddelet i loddingen, og leveres i 6 hardheter.

Vi vil konsentrere 0ss om 4 typer Nr.l 640-710°C  (vek)

Nr.2 675-720°C  (middels)
Nr.3 705-740°C  (hard)
Nr.8 °C  (Til reparasjon)

Verktgy til lodding av sglv
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Loddepistol med spissbrenner nr. 3. og propan flaske (5kg) med slange.
Loddekarusell i stal. Denne er veldig pratisk nar du holder pa og lodde litt stgrre ting,
ved at du kan holde gassflammen rolig i en posisjon og bare snu emnet.

Underlag for lodding. Skamolex-rondel, varmenetting eller Keramisk loddeplate.
Dette er ikke brennbare materialer som taler mellom 1100 °C og 3000 °C.

Pinsett syrefast (selvlukkende) Til & flytte pa varme arbeidsstykker.

Loddetrad.

Pensel og flussmiddel.

Vitrex (syre).

Vann til kjgling.

Myk jerntrad til & holde sammen holken under lodding, og en stivere trad til & hjelpe
sglvloddet med & komme til overalt.
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Verktgy til saging og forming av sglv
Ringdor

Metall saks

Flat tang, lang og kort
Halvrund tang

Avbitertang

Gullsmedhammer

Liten slett fil (enkel hugget)
Selvplate

Gullsmedsag med 10 cm hgyde
og sagblader til metall. (2.0
eller 3.0)

— : — Filnaggel med spor og
10 tvinge. Veldig pratisk nar du
: holder pa & sage til
arbeidsstykkene.
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A bruke gassflamme er bokstavelig talt som & leke med fyrstikker.
Ved bruk av gassflamme forventes det at man vet om de grunnleggende sikkerhetsregler, og
bruker dem for & unnga farlige situasjoner.

Flammens retning.

En av de mest grunnleggende reglene er ogsa den mest selvfalgelige: falg med hvor du peker
med gassflammen.

En god vane er a plassere brenneren i et stativ eller sla den av nar du ikke bruker den.

Brannhemmende overflater:

Det er viktig at du passer pa at overflaten der du lodder er av ikke brennbart materiale.

Pass pa at det er ikke ligger papir og andre lettantennelige materialer pa gulvet eller pa pulten
rundt der du lodder.

Pass 0gsa pa at du bruker kleer som ikke er lettantennelige.

Ventilasjon:

Selvlodding utvikler rayk og gasser som kan veere farlig & innande.

Det beste er & ha et luftavsug eller en kjgkkenvifte over arbeidsbenken.

Dette fjerner den skadelige rayken og gassene mer effektivt enn et apent vindu.
For 4 teste ventilasjonen, tenn pa et stearinlys og slukk det.

Falge med hvor rayken gar, hvis rgyken gar rett opp i ventilasjonen, er alt ok.

Tilbakeslags ventil.

Disse er sma sylindriske innretninger som blir montert pa gasslangen. For a unnga at flammen
gar tilbake igjennom slangen til flasken. De blir betraktet som essensielt for lodding og
anbefales til alle og montere dette pa starre flasker.

Kurs i sglvlodding rev.C 5



Gassflaske.

Om gassflasken velter eller faller ned, kan flaskens ventil gdelegges.

Dette kan i verste fall fare til at flasken blir til en bombe.

For & unnga dette bar du sikre flasken slik at den ikke kan velte eller falle ned.

Tenne, slukke og pakke ned.

Man skal ikke tenne gassflammen med en lighter, fordi lighteren kan eksplodere.

Bruk en egnet tenner eller fyrstikker.

Man kan ogsa kjgpe et munnstykke som har innebygget tenner.

Nar du er ferdig med loddingen, steng av for gasstilfarselen, skru sa til kranen pa flasken.
Nar munnstykket er kjglt ned, kan du demontere dette.

Da er du 110% sikker pa at alt er stengt.

Siste ord.
Sjekk alltid alle koblinger og slangen for lekkasje bade far og etter bruk.
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Propan/gass
Propangass leveres i gassflasker i flere starrelser fra engangsflasker pa en halv kilo til 20 kilos

flasker som kan fylles om og om igjen.

Den mest hensiktsmessige starrelsen er en flaske pa 2 til 3 kilo gass.

Gassflaskene ma ikke oppbevares i en kjeller, da propan er tyngre en luft og vil fylle hele
kjelleren ved en lekkasje.

Den beste oppbevaringen er & ha gassflasken i en egen tett boks med en slange i bunn som
leder gassen ut av huset.

Acytylen
Leveres ogsa i flasker i alle starrelser.
Denne gassen er mer egnet for de som jobber med dette daglig.

Sikkerhet

Hvis du har verkstedet ditt i samme huset som du bor i er denne gassen et godt valg, den er
lettere en luft og vil opplase seg fort ved lekkasje.

Flamme typene.

Noytral:
Skarp, innvendig flamme punkt med noen mindre gule blink og en mild hvesende lyd.
All gass blir brent. Varmeste punktet er pa pilen. Og den beste flammen for lodding.

Redusert.
Myk, pulserende flamme, Dyp bla med noe gult. Lav temperatur flamme som ikke klare &
bringemetallet t i | en hgy nok temperatur som f

Nyttig for tarking oker (farge) til metallet.

Oksidering

Tynn kjegle formet, klar bla, hgy hvesende lyd. Veldig varm flamme som trolig kan smelte alt
metall hvor som helst den blir pekt pd. For varm for lodding. Egner seg godt for smelting av
metall blokker.
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Noen lette gvelser

Komme i gang.

Di sse fglgende gvelsene er fint a varme opp
lodding. Dette kursheftet er egenlig rette mot knivmakere, men nar du har leert deg lodding og
det & jobbe med sglv er det ingen problem med a lage andre sglv arbeids. (smykker,
beltespenner, det er bare fantasien som stopper deg).

Et greit materiale a jobbe med er kobber. Det har den samme egenskapen som sglv, er nesten
gratis i forhold og vi kan bruke sglvhardlodd som loddemiddel. Men for all del, du kan gjare
disse oppgavene i sglv om du gnsker det.

Til disse gvelsene skal du kutte opp biter som er 25 x 25mm. | gvelse nr 3 kan du se om du
finner en plate som er litt tykkere. (ellers kan du bare bgye platen med en tang)

Vi haper at du far mange fine stunder med denne hobbyen.

at bladet ma veere stramt.
Nar du begynner & sage i sglvplaten er det viktig at du holder g
sagen lgs i handen og sager i 90 grader.

Lykke til!

Riktig sageteknikk.

Denne gvelsen vil gi deg trening i & sage

(uten & knekke bladet). A
Husk at sagblader monteres med taggene ned mot skaftet og w/

Nar du er kommet noen mm inn kan du helle sagen i 30-45
grader.(som pa bildet)Men fremdeles ma du holde sagen lgst
i handen for a unnga at det tynne bladet knekker.

Sag til to plater pa ca 20x20mm.

pass pa at du sager sa beint som mulig, da blir det mindre &
file etterpa. Ta sa filen og fil en side pa hver plate helt jevn.
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: Loddefuge

2 > 1 Kantlodde to plater mot hverandre.
Ta de to platene fra sagegvelsen og legg platene mot hverandre pa loddkarusellen.
Smer Flux pa endene og klipp til en liten bit av en sglviodd som legges pa skjgten. Godt tips!
Bank sglvloddet flatt, sa blaser det ikke sa lett bort.
Tenn pa propan og juster den til slik at den gir en ngytral flamme. (se Flamme forklaringen)
Varm opp begge platene fort og etterpa sglvbiten til den blir flytende.
Fordi sglv flyter der hvor det er varmest, rettes tuppen av den innerste bla flammen mot
skjaten.
Sglvtraden vil bli blank og flytende. Ta vekk flammen og slukk den.
Plukk opp platen med den syrefaste pinsetten og slipp den opp glasset med Vitrex et lite
gyeblikk, ta den opp og slipp den i glasset med vann.
Til slutt tar du den opp og tarker av den med terkepapir.

Topp

Side 7 Loddefuge
| s |

L

" Lodde to plater ssmmen opp pa hverandre.

| denne oppgave gjgr det ingen ting at om plattykkelsen er forskjellig. Det som er viktig er at
platene er helt flate. Far du legger platene opp pa hverandre, kan du godt ga over med filen pa
de flatene som vil komme mot hverandre. Dette gir en bedre kontaktflate for sglvet. Smer
masse Flux pa platene. Klipp til noen sglvtrader som du legger rundt kantene. (2-3 stykker)
For & styre/begrense at sglvtraden renner utover den store platen kan vi bruke en blyant til &
tegne en sterk rundt den litte platen. VVarm opp platene. Na vil du se Fluen koke og blir hvit.
Sglvtraden vil bli blank og flytende.

Ta vekk flammen og steng den av. Og falg beskrivelsen over videre.

Topp

Brett

Loddefuger

Kutt og brett.
Denne oppgaven skal vi gve litt med a bruke trekant fil. Lag ferst to rektangler. Ta den minste

delen og lag en merke midt pa. Fil til et spor som ser ut ser ut sin en trekant. Legg platen
utenfor bord kanten slik at sporet peker nedover. Bank forsiktig med en hammer til du far en
vinkel. Videre ma du passe pa at kanten pa L er helt flat mot den andre platen. Ga lett over
med filen pa hele platen. Smgr god med Flux. Klipp til noen sglvtrader som du legger langs
kantene.
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Loddefuger

Paralell

[ o
Lodde en bgyd trad til en plate.

Bay til traden slik du ser pa bildet.
Fil deretter begge flatene, slik at de blir plan med platen du skal lodde.
Klipp til en sglvtrad som du legger ved begge endene, smar pa flux.

Topp

N2
Loddefuge

Loddefuge

Lodd en ring til en plate.

Denne oppgaven far du mye bruk for nar du senere skal lage f eks holker til knivene.

Du sager ut til to rektangler, den ene bgyer du til en ring med en ringdor og en hammer.

Har du ikke ringdor kan du bruke en rund jernstang eller et ror til dor.

Fil skjaten pa ringen, smar pa flux og lodd sammen ringen med sglvliodd nummer 3.

Fil ringen og platen plan, smar pa flux og lodd sammen ring og plate med sglvlodd nummer 1
eller 2.
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A lage en holk pa 9 punkter:

File til skaftet.

Ta mal til en holk og overfgring av mal til metallet.
Riktig sageteknikk.

Forming av holken.

forberedelser fgr lodding.

Selve loddingen.

Lage hull til knivbladet.

Slutt behandling.

Filing, pussing og polering.

1: File til skaftet.

Fil til skaftet til gnsket fasong med et overmal pa ca 0,5mm.
Tegn opp der du vil ha holken, og fil ned ca 1,4mm.

2: A ta mal til en sglvholk:

Etter du har filt til skaftet som du vil montere sglvholk pa, legger du pa maskeringstape pa
flaten som holken vil dekke.

Sa skjeerer du opp tapen pa undersiden av skaftet.

(Det er her loddingen vil komme pa den ferdige holken)

Ta sa tape biten og fest den pa metallplaten som du skal bruke til holken, og tegn rundt.
Du ma huske a legge til 2X platetykkelsen pa omkretsen.

Ellers blir holken for liten, pa grunn av at tapen malte opp innsiden av holken.

3: Saging.

Sag pa yttersiden av streken.
Da har du litt & file pa for & fa jevne kanter.

4: Forming av holken.

Holken formes med tang eller bankes rund med hammer pa en dor.

Veer forsiktig under formingen av metallet slik at du ikke lager merker som er for dype til &
file/ pusse vekk.

Bruk en glatt hammer eller en spesialtang.
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5: Forberedelser for lodding.

Det er viktig a file flatene som skal loddes sammen. Dette er for at vi skal fa en sa jevn
overflate som mulig, og for at sglvlodden skal fa et sa godt festepunkt som mulig.

Alle loddepunkter ma gjeres rent, pass pa at det er ingen fingermerker eller olje/skit pa det du
skal lodde.

Flussmiddel pafares sa med pensel. Arbeidsstykket varmes og mer flussmiddel fares pa.
(flussmiddelet vil bli hvit nar det blir varmet)

6: Selve loddingen.
Nar du holder munnstykket mot det som skal loddes er det viktig at du passer pa avstanden.
Det ideelle er rett foran flammen

Vear ngye med at du ikke bruker for mye slaglodd under loddingen, da blir det mye
etterarbeid. Bruk en stiv staltrad til & hjelpe slaglodden inn i loddefugen.

Tegner du med blyant rund pa utsiden av det du skal lodde vil ikke sglvet lgpe utenfor
streken.

7: Lage hull til knivbladet.
Nar du har loddet siden av holken, er tiden kommet til & merke hvor hullet til knivbladet
kommer.

Sett holken pa skaftet og sett inn knivbladet.
Merk oppe og nede hvor knivbladet kommer pa holken.
Overfgr malet til skaftet.

' Sa lodder du pa frontplaten og filer til loddefugen.
Sett holken pa skaftet, og overfar merkene fra skaftet til holken igjen.
Merk opp frontplaten.

Bor to hull og sag mellom hullene litt innenfor streken.

Fil til resten med en fin flat fil.

Prgv ofte med knivbadet nar holken star pa skaftet, slik at du ikke
filer for mye.
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8: Slutt behandling.

Nar du er ferdig med loddingen sa ta pinsetten, pukk opp arbeidsstykket og legg det i et glass
med vitrex, etter en liten stund legger du den over i et glass med rent vann,

Sé kan du ta det opp a tgrke det.

Varmen trekker ut kobberet, vitrexen binder kobberet. Derfor ma det gjeres i flere omganger.
| verste fall kan kobber flekker trekkes igjennom sglvet, hvis det er for tynt.

9: Filing, pussing og polering.

Nar holken er tilpasset skaftet. Tar du finpussen pa skaftet med holken pa plass.
Dette for at da blir det ingen overgang mellom skaft og holk.

Nar skaftet og holken er ferdig pusset, tar du av holken og polerer den.

Skaftet oljes men ikke der holken skal limes.

Deretter limer du fast blad og holk.

Veer ngye med a fjerne limsglet.

Kniven er na ferdig.

Med dette kurset og dette heftet haper vi a gi deg en liten innfering i sglvlodding. Na gjenstar
det at du gver deg og blir flinkere til & mestre de utfordringene. Kom gjerne innom klubben
far rad og tips.

LYKKE TIL!
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